Lipidos

Grupo guimicamente diverso de
compuestos caracterizados por su
Insolubilidad en agua y su solubilidad
en solventes organicos




Algunas funciones:

 Reserva de energia
e Constituyentes de membranas

o Cofactores enzimaticos

e Detergentes

e HOrmonas

 Mensajeros intracelulares




Una clasificacion posible

Reserva
e Acidos grasos
 Triacilgliceroles

Estructurales de membrana
 Glicerofosfolipidos
 Esfingolipidos

» Colesterol

Mensajeros, cofactores, pigmentos
e Eicosanoides

« Hormonas esteroideas

e Vitaminas




Acidos grasos




Sintesis de acidos grasos

Los acidos grasos se sintetizan en el citosol
de las celulas.

El precursor es acetil-CoA, siendo malonil-
CoA fundamental en el proceso.

8 acetil-CoA + 7 ATP + 14 NADPH + 14 H*
— palmitato + 8 CoASH + 7 ADP + 7 Pi +
14 NADP* + 6 H,O

El NADPH proviene de la via de las
pentosas.
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Sintesis de triacilgliceroles

Ocurre en casi todos los tejidos,
fundamentalmente tejido adiposo e higado, a
nivel del reticulo endoplasmico y mitocondria.

El tejido adiposo esta especializado en la
sintesis, almacenamiento e hidrolisis de los
tricilgliceroles.

En el higado se sintetizan triacilgliceroles para
las lipoproteinas sanguineas, a partir de acidos
grasos provenientes de la dieta, del tejido
adiposo o de sintesis de novo.
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Sintesis de triacilgliceroles
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A nivel de la mucosa intestinal se

absorben 2-monoacilgliceroles y se acilan
con acil-CoA.

Se forman los triacilgliceroles sin la
participacion del fosfatidato.
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Fats ingested
in diet

Gallbladder

.

/ Small
- 4 intestine

.

(D Bile salts emulsify
dietary fats in the
small intestine, forming
mixed micelles.

@ Intestinal lipases
degrade triacylglycerols.
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for storage.
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Lipoprotein lipase

(6 Lipoprotein lipase,
activated by
apoC-II in the capillary,

Capillary releases fatty acids and
| glycerol.
Intestinal 4 _
mucosa @ Chylomicrons move
through the lymphatic
> system and
bloodstream
9 BRoC e to tissues.
i v Chylomicron
5 (e
Soth '@ Triacylglycerols are incorporated,
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Hormone

Receptor ™, \
Adenylyl cyclase

Adipocyte

protein kinase
]
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Fatty acids
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; triacylglycerol
3 lipase
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Glycerol

atty acid
transporter

Serum
albumin

Bloodstream

ATP

/; o,

3 oxidation,
citric acid cycle,
respiratory chain _

Myocyte (muscle)

Movilizacion de los
triacilgliceroles
del tejido adiposo

- lipasa sometida a control hormonal
- glicerol: va al higado

- acidos grasos: se unen a la
albumina para su transporte en
sangre




Los triacilgliceroles unidos a las
lipoproteinas plasmaticas
quilomicrones y VLDL, son
hidrolizados por una lipoproteina

lipasa en al superficie de los
capllares
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El higado juega un rol central en el
metabolismo de lipidos

- Facilita la digestoabsorcion al secretar la bilis

- Tiene enzimas activas para sintetizar y oxidar
acidos grasos

- También tiene enzimas para sintetizar
triacilgliceroles y fosfolipidos

- Convierte acidos grasos a cuerpos cetonicos

- Sintetiza y procesa muchas de las lipoproteinas




Lipidos estructurales de membrana

Glicerofosfolipidos

Esfingolipidos
Colesterol







Los acidos grasos, fosfolipidos,
esfingolipidos, sales biliares y colesterol
son anfipaticos
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Storage

Membrane lipids (polar)

lipids
(neutral)
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Glicerofosfolipidos o fosfogliceridos

O
RSNV VAVAVAV VAN
O
2 ||
CH_O_C\/WW
!
CH,—O IT' 0—X
O Head-group

substituent



Nombre

FOormula de X

Fosfatidato

H

Fosfatidileta-
nolamina

Etanolamina

'CHz'CHz'N H3+

Fosfatidilcolina

Colina

-CH,-CH,-N*(CH,),

Fosfatidilserina

Serina

-CH,-CH(COO")-NH,*

Fosfatidilglicerol

Glicerol

-CH,-CH(OH)-CH,OH




Nombre Formula de X

Fosfatidilinositol | myo-Inositol
4 5-bisfosfato 4 5-bisfosfato

CHOH (|i|)
Fosfatidil- (L*HE—C’—T—O—CHH
glicerol

Cardiolipina




Sintesis de fosfogliceridos

En eucariotas, la sintesis de
fosfoglicéridos ocurre en el reticulo
endoplasmico liso y en la membrana
Interna de la mitocondria
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Sintesis de
fosfatidilcolina
en mamiferos
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fosfatidiletanolamina
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En mamiferos,
fosfatidilserina y
fosfatidiletanolamina
pueden ser
Interconvertidas

La fosfatidilserina puede
decarboxilarse para dar

fosfatidiletanolamina en
mitocondria de higado

La fosfatidiletanolamina
puede metilarse con
AdoMet para formar
fosfatidilcolina
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Los fosfoglicéridos pueden ser degradados

Phospholipase A,

*CH—0—C —
G, A\\/\/\/\/_\%

— Phospholipase A,
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ether-linked alkene

ol © 6
2CH—O— c/\/\/\/\/\/\/\/
3CH,
0
O—P—0—CH,—CH,—N(CH,),
-0

Plasmalogen

En los lipidos éteres, una de las cadenas alquilicas esta
unida por enlace éter en vez de éster.

La mitad de los fosfolipidos del corazon son plasmalogenos.




Esfingolipidos

Sphingosine
HO—CH—CH=CH—(CH,),;,—CHj,
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Name of sphingolipid Name of X Formula of X
Ceramide — —H
| | | I .
Sphingomyelin Phosphocholine — II:’—O—CHE—CHE—N(CH3}3
O-

Neutral glycolipids
Glucosylcerebroside

Lactosylceramide
(a globoside)

Ganglioside GM2

Glucose

Di-, tri-, or
tetrasaccharide

Complex

oligosaccharide e e @




Clases de esfingolipidos:

1. Esfingomielinas. Contienen fosfocolina o
fosfoetanolamina como cabeza polar.

2. Glicoesfingolipidos. No tienen fosfato. Carga neutra.
Cerebrosidos: Un solo azucar unido a la ceramida.
Globodsidos: Dos 0 mas azucares.

3. Gangliosidos. Tienen un polisacarido complejo como
cabeza polar y acido N-acetilneuraminico (sialico).
Carga negativa.
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Sphingosine

Ceramide

— Fatty acid

En la superficie

e e @ @ S celular, los

esfingolipidos
@ participan en
procesos de
sefalizacion y
reconocimiento.

Por ejemplo,
<:> determinan los

grupos
sanguineos
B A, B, O

OOOOE e
&




Sintesis de esfingolipidos

Todos los esfingolipidos se forman a partir
de ceramida

| a ceramida se sintetiza en el reticulo

endoplasmico
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3. Desaturacion para formar ceramida

4. Adicion de carbohidrato o fosfocolina al hidroxilo
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R—C—NH—(lj—H N-acylsphinganine
CH,—OH
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La degradacion de los esfingolipidos ocurre
en los lisosomas con enzimas especificas
capaces de hidrolizar determinados enlaces.

Cuando alguna de estas
enzimas es defectuosa,
los lipidos parcialmente
degradados se acumulan
en los lisosomas,
causando enfermedades.

Microfotografia
electronica
cerebro Tay-Sachs
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